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Zusammenf as sung 

Auf nahmehulse fur einen Piezoaktor 

Die Erfindung betrifft eine Auf nahmehulse fur einen Piezoak- 
tor, insbesondere fur einen Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einsprit zanlage fur ein'e Brennkraf tmaschine, 
mit einem ersten Hulsenteil (1) und einem zweiten Hulsenteil 
(2), wobei das erste Hulsenteil (1) im montierten Zustand mit 
dem zweiten Hulsenteil (2), verbunden ist. Daruber hinaus ver- 
fugt die erf iridungsgemafie Auf nahmehulse uber eine Verdrehsi- 
cherung (6, 8) zur Einhaltung einer vorgegebenen Winkellage 
zwischen dem ersten Hulsenteil (1) und dem zweiten Hulsenteil 
(2). 




(Figur 1) 
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Beschreibung 

Auf nahmehulse fur einen Piezoaktor 

Die Erfindung betrifft eine Auf nahmehulse fur einen Piezoak- 
tor, insbesondere fur einen Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einsprit zanlage fur eine Brennkraf tmaschine, 
gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In modernen Einsprit zanlagen fur Brennkraf tmaschinen werden 
zum Antrieb der Injektoren zunehmend Piezoaktoren eingesetzt. 
3ei der Montage- derartiger Piezoaktoren wird her kommlicher- 
weise ein piezokeramischer Stapel in eine zylindrische Auf- 
nahmehulse eingebaut, die aus zwei zylindrischen Hulsenteilen 
besteht. In den Stirnflachen der beiden zylindrischen Hulsen- 
teile sind hierbei Aussparungen angeordnet, durch die der 
piezokeramische Stapel nach aufien ragt, wobei die Aufnahme- 
hulse etwas kiirzer als der piezokeramische Stapel ist, so 
dass der Kraftschluss nur uber die Stirnflachen des piezoke- 
ramischen Stapels erfolgt. 

Beim Zusammenbau dieser bekannten Auf nahmehul se muss darauf 
geachtet werden, dass der piezokeramische Stapel genau in die 
zugehorigen Aussparungen in den beiden zylindrischen Hulsen- 
teilen trifft. Dazu wird der piezokeramische Stapel zunachst 
so in eines der beiden Hulsenteile eingesetzt, dass die Aus- 
sparurig in dem Hulsenteil den piezokeramischen Stapel auf- 
nimmt. Anschliefiend wird' dann das zweite Hulsenteil aufge- 
setzt und auf das andere Hulsenteil aufgedriickt, bis die bei- 
den Kiilsenteile durch eine. Rastverbindung miteinander verbun- 
den sind. fi'ei dieser Montage muss darauf geachtet werden, 
dass die beiden Hulsenteile eine vorgegebene Winkellage rela- 
tiv zueinander einhalten, damit die Aussparungen in den 
Stirnflachen der beiden Hulsenteile in Deckung ubereinander 
liegen, so dass diese den piezokeramischen Stapel aufnehmen. 
Bei einem Winkelversatz zwischen den beiden Hulsenteilen wah- 
rend der Montage liegen- die Aussparungen fur den piezokerami- 
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schen Stapel dagegen nicht in Deckung iibereinander, so class 
die . Auf nahmehulse nicht zusammenges teckt we r den kann . 

Nachteilig an der bekannten Auf nahmehulse ist also die auf - 
wendige Montage. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Auf- 
nahmehulse fur einen Piezoaktor zu schaf fen, die eine Montage 
mit einem geringen Auf wand ermdglicht. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von der eingangs beschriebenen 
bekannten Auf nahmehulse gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 
^. 1, durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

15 Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, eine 

Verdrehsicherung vorzusehen, damit die beiden Hulsenteile der 
Auf nahmehulse relativ zueinander eine vorgegebene Winkellage 
einhalten, welche die Montage ermoglicht. 

20 Eine derartige Verdrehsicherung biet'et den Vorteil, dass bei 
der Montage der erf indungsgemallen Auf n'ahmehiilse nicht auf die 
exakte Winkelausr ichtung der. beiden Hulsenteile geachtet wer- 
den muss, da diese durch-die Verdrehsicherung sichergestellt 
wird. 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiei der Erfindung weist 
die Verdrehsicherung eine Nut-Eeder-Verbindung auf, die aus 
einer an einem der beiden Hulsenteile angebrachten Nut und 
e.iner -an dem anderen Hiilsenteil angebrachten, f ormangepassten 

30 Eeder besteht, die .im montierten Zustand .in die Nut ein- 

greift.. Die Verdrehsicherung kann auch mehrere Nuten und Fe- 
dern aufweisen, die uber den Umfang der Hulsenteile verteilt 
angeordnet sind und jeweils paarweise ineinander eingreifen, 
um eine vorgegebene Winkellage zwischen den beiden Hiilsentei- 

35 ien e'inzuhalten. 
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Vorzugsweise weist die Nut und/oder die Feder einer derarti- 
gen Verdrehs icherung eine Einiauf schrage auf , welchs die Hon 
tage der er f indungsgemalien Auf nahmehulse erleichtert , ' indem 
die Einiauf schrage eine Vormontage der beiden Hulsenteile 
auch mit einem Winkelversat z ermoglicht, der dann bei der 
Montage durch die Einiauf schrage ausgeglichen wird. Der maxi 
mal zulassige* Winkelversat z zwischen den beiden Hiilsenteilen 
kann hierbei im Bereich zwischen 1° und 10° liegen, was die 
Montage der erf indungsgemalien Auf nahmehulse wesentlich er- 
leichtert, da die Anf orderungen an die Winkelausrichtung der 
beiden Hulsenteile verringert werden. 

Im montierten Zustand der erf indungsgemalien Auf nahmehulse 
sind die einzelnen Hulsenteile vorzugsweise durch eine Steck 
verbindung miteinander verbunden, wobei die Steckverbindung 
eine kbnst rukt ionsbedingt vorgegebene Steckverbindungslange 
aufweist.. Als Steckverbindungslange ist hierbei der Weg zu 
verstehen, urn den die beiden Hulsenteile relativ zueinander 
bewegt werden mu'ssen, urn von einem vollig getrennten Zustand 
in den montierten Zustand uberzugehen . Bei einer derartigen 
Steckverbindung ist es vorteiihaft, wenn sich die Einfuhr- 
schrage der Nut bzw. Feder in Axialrichtung der Hulsenteile 
nur iiber einen Teil der Steckverbindungslange erstreckt, wah 
rend der restliche Teil der Steckverbindungslange von der 
Verdrehsicherung ein'genommen werden kann. Wurde sich "die Ein 
fuhrschrage namlich iiber die gesamte Steckverbindungslange 
erstrecken, so wurde die Verdrehsicherung nur dann wirken, 
wenn die beiden Hulsenteile. vollstandig zusammengesteckt 
sind. Falls sich die Einf iihrschrage dagegen nur liber einen . 
Bruchteil der Steckverbindungslange erstrecken wurde, so 
musste der zwischen den beiden Hiilsenteilen bei der Vormonta 
ge zunachst auftretende Winkelversat z auf einer sehr kurzen 
Auf stecklange ausgeglichen werden, was mechanisch nachteilig 
ist. Bei der erf indungsgemalien Auf nahmehulse erstreckt sich 
die Einiauf schrage deshalb vorzugsweise iiber 10% bis 50% der 
gesamten Steckverbindungslange, was einen guten Kompromiss 
zwischen einer sicheren Wirkung der Verdrehsicherung einer- 
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seits und einem guten Ausgleich des Winkelversatzes zwischen 
den zu montierenden Kulsenteilen darstellt. 

Weiterhin ist zu erwahnen, das*s sich die Nut und/oder die Fe- 
der der Verdrehsicherung vorzugsweise von dem jeweils freien 
Ende des jeweiiigen Hulsenteiis ausgehend mindestens uber ei- 
nen Teil der Steckverbindungslange erstreckt> so dass die Fe- 
der bereits wahrend des Zusammensteckens der beiden Hulsen- 
teile und nicht erst im voilstandig zusammengesteckten Zu- 
stand in die zugehdrige Nut eingreift. 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn sich die Nut und/oder 
die Feder der Nut-Feder-Verbindung liber die gesamte Steckver- 
bindungslange der Steckverbindung erstreckt, wobei die Ein- 
lauf schrage nur einen Teil der Steckverbindungslange ein- 
nimmt, wahrend die Verdrehsicherung den gesamten Rest der 
Steckverbindungslange einnimmt . Die Nut-Feder-Verbindung 
wirkt hierbei also auf* einem Teil der Steckverbindungslange 
als- Verdrehsicherung und auf dem anderen Teil der Steckver- 
bindungslange als Montagehil-f e zum Ausgleich eihes Winkelver- 
satzes zwischen den zu montierenden Kulsenteilen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der Nut-Feder- 
Verbindung sowohl die Nut als auch die Feder eine Einlauf- 
schrage aufweist, so dass die Einlauf schragen" von Nut und Fe- 
der paarweise aufeinander gleiten, so dass ein Wirykelver satz 
zwischen den zu montierenden Kulsenteilen bei geringen mecha- 
nischen Belastungen ausgeglichen wird. Vorzugsweise weist die 
Einlauf schrage der Nut hierbei im Wesentlichen den gleichen 
Einlauf winkel auf wie die Einlauf schrage der Feder, so dass 
die beiden Einlauf schragen ' bei der Montage im Wesentlichen 
planparallei und damit verschleifiarm aufeinander gleiten. 



Die Verbindung der beiden Hulsenteile erfolgt im mcntierten 
Zustand vorzugsweise durch eine herkommliche Rastverbindung, 
jedoch sind grundsat zlich auch andere form- und kraftschlus- 



sige Verbindungen zwischen den zu mo.ntierenden Hiilsenteilen 
moglich . # . 

Bei einer Verwendung einer Rastverbindung ist es ^vorteilhaf t , 
wenn die Einlauf schrage beim Zusammenstecken der beiden Htil- 
senteile nur bis zu dem Rastpunkt wirkt, wohingegen nach dem 
Oberschreiten des Rastpunktes der Rastverbindung ausschlieft- 
lich eine Verdrehsicherung besteht. Ein moglicher Winkelver- 
satz zwischen den zu . montierenden Hiilsenteilen wird hierbei 
also ausgeglichen, bevor der Rastpunkt der Rastverbindung li- 
ber schritten- wird. 

Hinsichtiich der Gestaltung der Einlauf schrage bestehen viel- 
faltige Moglichkeiten, jedoch ist die Einlauf schrage bei dem 
bevorzugten. Ausf iihrungsbeispiel im Wesentlichen ■ gerade und 
ungekrummt. Es ist jedoch im Rahmen der Erfindung auch mog- 
lich, dass die Einlauf schrage beispielsweise einen gekriimm- 
ten, kurvenf ormigen. Verlauf aufweist. " ' 

Daruber hinaus ist zu erwahnen, dass die Einlauf schrage bei 
dem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ubergangslos in die Ver- 
drehsicherung iibergeht. Beispielsweise kann die Einlauf schra- 
ge mit einem Knick in die Verdrehsicherung ubergehen,' jedoch 
ist es auch moglich, dass die Einlauf schrage knickfrei in die 
Verdrehsicherung iibergeht. ' * 

Beschreibung des Standes der Technik wurde eingangs 
erwahnt, dass die beiden Hiilsenteile in ihren Stirn- 
jeweils Aussparungen zur Eiihrung des Piezoaktors auf- 
was vorzugsweise auch bei der erf indungsgemaften Auf- 
se . der Fall ist . 

Im montierten Zustand ragt der Piezoaktor durch diese Ausspa- 
rungen aus der erf indungsgemaften Auf nahmehulse nach auften, 
wobei der Piezoaktor mit den Aussparungen vorzugsweise eine 
Passung bildet, deren Winkelspiel grofter ist als das Winkel- 
spiel der Verdrehsicherung , urn zu verhindern, dass die erfin- 
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dungsgemafie Auf nahmehiilse Tprsionskraf te auf den Piezoaktor 
ausiibt . 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. sind in den 
Unteransprlichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam- 
men mit der Beschreibung des bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels 
der Erfindung anhand der Figur naher erlautert . So zeigt die 
einzige Figur 1 eine Perspekt ivansicht einer erf indungsgema- 
ften Auf nahmehiilse fur einen Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einsprit zanlage fur eine Brenrikraf tmaschine, 
wobei der Piezoaktor zur Vereinf achung nicht dargestellt ist. 

Die Auf nahmehiilse besteht im Wesentlichen aus zwei zylindri- 
schen Hiilsenteilen 1, 2, in deren Stirnflachen jeweils eine 
Aussparung 3 zur Fuhrung des Piezoaktors angeordnet ist, wo- 
bei, die in dem Hiilsenteil 1 angeordnete Aussparung in der 
Zeichnung verdeckt ist. 

Daruber hinaus sind in den Stirnflachen der beiden Hiilsentei- 
le .1, 2 jeweils zwei kreisf ormige Bohrungen 4, 5 angeordnet, 
die in den jeweiligen Stirnflachen auf gegenuberliegenden 
Seiten angeordnet sind und eine Durchfiihrung von Anschluss- 
pins des Piezoaktors ermoglichen. Die in dem Hiilsenteil 1 an- 
geordneten Bohrungen sind hierbei ebenf alls ' verdeckt . 

Bei der Montage der Auf nahmehiilse wird .zunachst der Piezo- 
Stack in das Hiilsenteil 2 eingesetzt, bis der Piezo-Stack 
durch die Aussparung 3 nach auften hindurchragt , v/obei die 
Aussparung 3 den Piezo-Stack mechanisch f uhrt . Die Anschluss- 
pins des Piezo-Stacks rag'en dann durch die Bohrungen A, 5 in 
dem Hiilsenteil 2 nach auften, was eine elektrische Kontaktie- 
rung des Piezo-Stacks ermoglicht. 

Anschlieftend wird dann das Hiilsenteil 1 so auf das Hiilsenteil 
2 aufgesteckt , dass die Aussparung. 3 in dem Hiilsenteil 2 un- 
gefahr in Deckung unter der entsprechenden Aussparung in der 
Stirnflache des Htilsenteils 1 liegt. 
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Zur Erleichterung dieser Montage sind in der aufceren Mantel- 
flache des Hulsenteils 2 auf gegenuberliegenden Seiten zwei 
axial verlaufende Nuten 6 angeordnet, deren Nutbreite sich zu 
dem freien Ende des Hulsenteils 2 hin in Richtung auf das an- 
dere Hulsenteil 1 in Form einer Einlauf schrage 7 erweitert. 

In der inrieren Mantelfiache des anderen Hulsenteils 1 sind 
auf gegenuberliegenden Seiten zwei entsprechend formangepass- 
te Federn 8 angeordnet, deren Breite sich zu dem freien. Ende 
des Hulsenteils 1 hin in Richtung auf das andere Hulsenteil 2 
in Form einer Einlauf schrage 9 verringert . 1 

Beim Aufstecken des Hulsenteils 1 auf das Hulsenteil 2 ist 
also - vorteilhaf terweise keine exakte Winkelausrichtung der 
beiden Hulsenteile 1, 2 relativ zueinander erf orderlich, da 
e'in Winkeiversatz durch 'die Einlauf schragen 7, 9 ausgeglichen 
wird. 

Die Einlauf schragen 7 der Nuten 6 weisen hierbei den gleichen 
Einlauf winkel auf wie die Einlauf schragen 9 der Federn 8, so 
dass die Einlauf schragen 7 , 9 bei der Montage planparallel 
und damit vers.chleiftarm aufeinander gleiten. 

Im monfierten Zustand sind die beiden Hulsenteile 1, 2 dann 
durch- eine Rastverbindung miteinander verbunden, die aus ei- 
ner umiaufenden Nut 10 in dem Hulsenteil 2 und einem entspre- 
chenden umiaufenden Rast vorsprung 11 in der "inneren Mantel- 
fiache des Hulsenteils 1 besteht. 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich die Einlauf schragen 7, 9 
nur uber einen Teil von ungefahr 30% der Steckverbindungslan- 
ge erstrecken, wahrend die Nut-Feder-Verbindung zwischen der 
Nut 6 und der Feder 8 auf dem restlichen Teil der Steckver- 
bindungslange ausschlieft lich der Verdrehsicherung client. Auf 
diese Weise wirkt die Verdrehsicherung bereits dann, wenn der 
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Rastpunkt der Rastverbindunc bei der Montage uberschritten 
1st. 

Weiterhin ist zu erwShnen, dassdie Aussparungen 3 in den 
Stirnflachen der Hulsenteile 1, 2 eine Passung mit dem Piezo 
Stack bilden, deren Winkelspiel grower ist als das Winkel- 
spiel der durch die Nut-Feder-Verbindung gebildeten .Verdreh- 
sicherung. Dadurch wird sichergestellt , dass die Hulsenteile 
1, 2. im montierten Zustand keine Torsionskraf t auf den Piezo 
Stack ausiiben. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehehd beschriebene be- 
vorzugte Ausf uhrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die eben- 
falls von dem Er f indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schut zbereich fallen. 
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Pat en tan sprue he 

1. Auf nahmehulse fur einen Piezoaktor, insbesondere fur ei 
nen Piezoaktor zum Antrieb eines Injektors einer Einspritzan 
lage fur eine Bfennkraf tmaschine, mit 

einem ersten Hulsenteil (i) und einem zweiten Hulsenteil (2), 

wobei das erste Hulsenteil (1) im montierten Zustand mit dem. 
zweiten Hulsenteil (2) verbunden ist, 

gekennzeichfi.et durch 

eine Verdrehsicherung (6, 8) zur Einhaltung einer vorgegebe- 
nen Winkellage zwischen dem ersten Hulsenteil (1) und dem 
zweiten Hulsenteil (2) . 

2. Auf nahmehulse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichne.t, 

dass die Verdrehsicherung (6, 8) eine Nut-^eder-Verbindung 
aufweist, die aus einer an einem der beiden Hulsenteile 
(1, 2) angebrachten Nut (6) und einer an dem anderen Hulsen- 
teil (1) angebrachten,, formangepassten Feder (8) besteht, die 
im montierten Zustand in die Nut (6) eingreift. 

3. Auf nahmehulse nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichn.et, 

dass die Nut (6) und/oder die Feder (8) eine Einlauf schrage 
(7 , 9) aufweist, wobei die Einlauf schrage (7, 9) eine Vormon- 

tage des ersten Hulsenteils (i) und des zweiten Hulsenteils 
(2) mit einem Winkelversat z ermoglicht. 

4. Auf nahmehulse nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der maxima le Winkelversat z fur die Vormontage im Bereich 
zwischen 1° und 10° liegt. 
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5. Auf nahmehulse nach , Anspruch 3 oder 4, 
gekennzeichnet dur.ch 

eine Steckverbindung zwdschen dem ersten Kulsenteil (1) und 
dem zweiten Kulsenteil (2) mit einer vorgegebenen- Steckver- ■ 
-bihdungslange, wobei sich die Einlauf schrage (7, 9) in Axial- 
richtung nur uber einen Teil der Steckverbindungslange er- 
streckt. 

6. . Auf nahmehulse nach Anspruch 5, 

d a d u r c h g e v k ■ e n n z e i c h n e t , 

dass sich die Einlauf schrage' (7, 9) in Axialrichtung uber 10% 
bis 50% der Steckverbindungslange erstreckt. 

7. Auf nahmehulse nach Anspruch 5 oder 6, 

d a d u ' r c h gekennzeichnet, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) von dem jeweils- 
freien Ende des j eweiligen ■ Hulsenteils (1, 2) ausgehend min- 
destens liber ein Teil der Steckverbindungslange erstreckt, so 
dass die Feder (8) bereits wahrend des Zusammensteckens der 
beiden Hulsenteile (1, 2) in die Nut (6) eingreift. 

8. Auf nahmehulse nach einem. der Anspruche 5 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) der Nut-Feder- 
Verbind'ung (6, 8) uber die gesamte Steckverbindungslange er- 
streckt, wobei die Einlauf schrage (7, 9) einen Teil der 
Steckverbindungslange einnimmt, wahrend die Verdrehsicherung 
den gesamten Rest der Steckverbindungslange einnimmt. 

9. Auf nahmehulse nach einem der Anspruche 3 bis B , 
dadurch gekenn.zeichnet, 

dass sowohl die Nut (6) als auch' die Feder (8) eine Einlauf- 
schrage (7, '9) aufweist. 



200312931 



11 

10. Auf nahmehulse nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einlauf schrage (7) der Nut (6) im wesentlichen den 
gleichen Einlauf winkel aufweist wie die Einlauf schrage (9) 
5 der Feder (8), so dass die beiden .Einlauf schragen (7, 9) bei 
der Montage im we'sentlichen planparallel aufeinander gleiten. 

11. Auf nahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass das erste Hulsenteil (1) im montierten Zustand mit dem 
zweiten' Hulsenteil (2) durch eine Rastverbinduhg (10, 11) 
verbunden ist, die einen vorgegebenen Rastpunkt aufweist. 

12. • Auf nahmehulse nach Anspruch 11,- 

15 dadurch gek'e nnzeichnet, 

dass die Einlauf schrage (7,. 9) beim Zusammenst ecken der bei- 
den Hulsenteile (1, 2) nur maximal bis zu dem Rastpunkt 
wirkt. 

einem der Anspruche 3 bis 12, 
nnzeichnet,. 

(7, '9) im wesentlichen gerade und un- 

einem der Anspruche 3 bis 13, 
nnzeichnet, 

(7, 9) ubergangslos in die Verdrehsi- 

einem der Anspruche 3- bis 14, 
nnzeichnet, 

(7, 9) mit einem, Knick in die Ver- 



20 13. Auf nahmehulse nach 
dadurch g'eke 
dass die Einlauf schrage 
gekrummt verlauft. 



14. . Auf nahmehulse nach 
d-adurch geke 
dass die Einlauf schrage 
cherung ubergeht. 



30 15. Auf nahmehulse nach 
dadurch geke 
dass die Einlauf schrage 
drehsicherung ubergeht. 
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16. Auf nahmehulse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Hiilsenteil (1) und das zweite Hiilsenteil (2) 
jeweils in ihren Stirnflachen Aussparungen (3-5) zur Fuhrung 
des Piezoaktors aufweisen. 

17. Auf nahmehulse nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Piezoaktor mit den Aussparungen (3-5) eine Passung' 
bildet, deren Winkelspiel grower ist, als das Winkelspiel der 
Verdrehsicherung, um Torsionskraf te auf den Piezoaktor zu 
verhindern. 



18. Piezoaktor mit elektrischen Anschltissen und einer Auf- 
nahmehulse, 

dadurch gekennzeichn.et, 

dass der Piezoaktor von der Auf nahmehulse (1, 2) langsseitig 
umfasst ist. 




FIG 1 



